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GRUPO § (continuagho)

Capftulo II

Hoemomor FIAS
1) DIVISORES NORMAIS OU SUB-GRUPQS INVARIAN-

TES - Fe ¥ gerfoe: sempre um grupo o um
sub—grupo. "3' dlz—-se divzeor normal ou sub-grupo
Anvariante,ge,para cada & € ¢, valer a F=%a.
Esta mesma lgualdade subgiste,se se utillza outro
elemento b,em vez de a,gue pertenqa & classe ay.
Num grupo a.belia.no,todos 08 sub-grupos sfo diviso-
res-normals. Todo o sub—grupo de Indice 2 é um
. divisor- norma.l.

88 ¥ 6 diviso__ normal de & ,8 divisor nor -
mel de qualguer sub=grupo 5» de G s compreendldo en-
tre ¥ e G . _

' Um grupo diz-ge simples se os seus divisores
. norma.is ge. reduzem a0 grupo -unidade e 80 préprio

; l‘uPO- )

& 2) GENTRO DM ) - Di'z ~-ge- oe‘fit'ro dum grupo
o} eaﬂaunMentos gque. comutam com 8-
dos 08 elementos do gruPo. O centro é um divisor
normal abelienc.

3) HOMOMOREIAS -Dunma. -manelirea geral,chamaremos
domfnio multiplicative um.conjunto no qua.l ge de-
Tine um preceito de produto..Se. @) e aag POrem dois
domfrnios multiplicativos,dlstingulremos entre ho-
momorfia e homomorfismo,definindo aguele gomo ume.
corrospondéncia entre slementos ae %) e de TJ,sob
as ocondlg¢Ses seguintes: «)-a.cade elemento ds %)
corrgsponde um elemento bem deéterminado de F;

#)-80 produte de dois elementos de %} correspon-
‘de.0 produto dos elementos correspondentes dse

1)-no geral,spenas ume parte de ZFf 6 utlllzada
como lmagem dos elementos de ) .

-
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Se.a ocondigfc ¢) 6 substitulida pela seguinte:
1 )-t8do o conjunto F é utilizadq como imagem,
tem—so um hemomorfismo. o) seré, entﬁo,uma imagem
homomorfa de ¢ ,0 que se renresentara com P~ .
Wuma homomorfia de gy slbre FJ,a parte TJ' de
70 utilizeda como- imagem determina um homomorfis-
wo %) ~ 7.

Quando ) -é um grupo, toda a_sus imagem homo-

morfa 4 igualmente. um grupo. Ao elemento um do pri-

meirec corresponde:o elemen'bo ‘um do segundo e 8

a {SWGOrresponderé a.‘g em se - 9.' 'é o Gorrespon-u s

dente de &.. . Bli

.- Tendo~se um: homomorflsmo ds dﬂ sobre *U?e des-
te s8bre G pode. definir-se um homomorfismo de )
sdbre )°,por intermédio de F. Assim, . relaggo de
homomorfismo é trangitiva. A referlda relace
Tembdm rofloxa,pols,podemos. imaginar os elementos
de %) como as suas préprlas imagens.

‘AridIogamente,distingulremos entre isomorfia

C) ieomorflsmo definindo aquels scb as condigles .
segulntes: m)—condigﬁes .&) e -f} da homomorfia; ﬁ}-
od - elementov de @ que 8HO -utilizados como imagem
smo—no gapenas ‘ums - vez. -No isomorfismo utiliza-se"
t8do -0 conjunto T como: 1magem,sob gs oon&iqoes
da isomorfia.

A relagfio de’ 1somorflsmo e reflexa simétrica
e tran81t1va. ‘

B 00n91deremos © caso dum grupo.f$ isomorfia
duim- grupo sdbre ai mesmo diz~se mergmorfisa. O iso-
morfigmo dum grupo sobre g1 meamo dlz—se automor-i
flsmo.

Fagamos unia obsérvagho.. TOmemOS um grapo’ r‘f-- '

clico 1nf1n1to gerado por a ) consideremos g: cor--‘;_

respondencia. g — & ,que define ume., meromorf‘l f. .
Por meio dela flca determinado um isomorfismo en-

tre. o grupo e un sub-—grupo D}.Z ‘8E mef-omorfismo;. :
um tal- isomorfismo. S :

vy L. R

19

TEORERA : ~Se. um grupo posatii um meromorftiasmo

guténtico @ = ¢"@, O grupo- admlte a_sucegsio infi--.
pita de sub-—p,nupos o _ :

gyaefcggo-gg...;

sem oxisténcia de sinal = . Com o simbolo ¢ @ si-

‘gnificamos,é claro;o resultado da aplicacBo da

operagfo do meromorfismo aoe. elementos de @& . Por.

hipdtese é f—gi)c‘% Entfio é,necessiriamente,cyds? &,
porgue ,sendo FE 6%, oos elementos &@,pertensen-
tes & ¢, corresponderfio os elementos AF, de o,
que ndo podem abrenger 4 totalidade déste \ltimo,

visto que esta corresponde & tg

Gor‘olérlo.— Num . grupo’ £inito né’o pode ha.ver
un meromorfismo auténtico.

U homomorfilsmo: do dOmlnlO fg]) sobre si mesmo,
diz~se um endomorfismo. '

‘ 4) GRUPOS GOl OPERADORES ~A noc;ﬁ.o de grupo
com operadores & .devida a W.Krull "6 Q. Sohmidt.

Tomemos ‘5 _.f u,a,b,.‘.. ‘& consideremos o conjun-

%6 de sfmbolos 5:' 18, &, ...} reslizando as. oond:.—"
¢bes seguintest ‘1% }~com & e o definé-se um pro-
duto..@ ae%‘, 22 y-tem lugar a igualda.de '@ (ab)="
=@ a @b ; diz-ge que © grupo (g- a.dmlte o8 opera—
dores do domfnio operatdrioc f.. ‘
HNo caso dum grupo abelisno,s c.ondigfm segun—‘
da: reveste—se do agpecto. ha.bltua.l duma proprieda—
de distributiva: ® (a+b).=@ a + O b. 0s. num@ros
inteiros,por ex.,constituem um dOIﬂlniO operatorio
de qualquer médulo. -
Em t8dos ‘08 casos,a transformagﬁb & — ‘& 8
definida por & , é um endomorfi smo do grupo. Os'
teoremas da teor:ba. geral dos grupos,nos quals in-
tervém as nogbes de sub-grupo e de divisbr normal,
podem transportar-se aos grupos com operadores,me-
dlente as restricgdes seguintee: «)-como sub-gru-




dades segulntess - - -
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pos @penas se consldoram os sub-gruse
v ou seja agueles que,com & ,contém
guer qué seja @EL; f)-como divisores
apenas se consglderam,nas mnEsmas condic¢les,
visores normeis adwissiveis. S -

Visto que a—> @ a ¢ um endomorfismo,tem-
se imedilatamente: e

@u = u,

@8 = (@a)
No, caso dos médulos e-sbrever«se:—'é.

@0 = 0, ®(-a) = -@ 8.

'5) GRUPOIDES -Dado um domfnio rmltiplicativo
), -consideraremos indiferente dizer "endomorfis-
mo de 7" ou "opersdor de %". Estudemos o con-
junto dos operadores de gp) . Nésese conjunto hé ele-
mento um,o0 qual define preclsemente a correspon-
d8ncia & —> &, Onde " ac. Se © o P gho dols
operadores,define-se um produto &'®, pondo @%a=
= & (®a). BEste definiclo é legitima,pelo facto
de definir um endomorfismo,fomo 6" mostram as igual-

® ®(ab) = @ (s (ﬂb)_) =0 (@ 8. ®b) = @:@ae' ®@b.

A propriedade-associativa tem lugar,pois:

I

(@ qwia a @é’»(éa)j: @ (@ (¥va).

1

@ .09 a

Designando,ent o, por g "r'u;g_zoide- ‘am conjunto-de ele~
méentos no qual existe um preceito de produtoc asso-
ciativo e elemento um,podemos enuncier o reguinte

9
v
'
-
!
i
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 TROREiA:-0s operadores dum dominio multipli-
cativo constituem um grupcide. : .

& (oga) = @ (@(Ta)) - :

“"Seja o um conjunto-de operadores. d'e"az'? . Dl'z-

se prolongamento de Q , € representa-ge F‘;Om{Q_}',
o cdonjunto dos operadores de ¢f formado palo ope-~ .
rodor um, 1, 6 pelos produtos,repetidos ou néo,

_—

dos eleumentog de ¢ entre si e pelo operador 1.

% claro que{Q ¢é um grupoide. E-o menor grupoide
que.contém 1 & Q. : ‘

6) AUTOMORFISMGS DUl GRUPQ -Os eutomorfismos
dum grupo ¢ oonstituem um gruPd A, queé é sub-
grupo do grupo 4e transformacbes- de “ ¢.

' gejam &€ % um elemento fizxo e X um elemen-
to variével {qualquer). Consideremos em ¥ & ocoOr-
respondéncia x— x' = & X a~!. Facilmeénte se vé
que ela define um sutomorfismo. Tals automorfis-
moe dizem~se internos; os outros dizem~ge externos

No caso dos grupos abeliamos,t8dos os auto-
morfismos internos se reduzem b transformacfo idén-

-tica.

Tem lugar o : : - :
TEOREMA : -08. automorfismos intérnos. Aum. grupo
conastituem um grupo Je.- Designemos. com: X o autor
morfismo interno defif{ido pelo elemento z€%F. X é

_umcoperador,pers 0 qual, se . & ¢4,

ol
Xa = X & X «

Se ¥ & um segundo sutomorfismo. interno,tem-se

' Ya = ya y'. Definindo "¥~! pela igualdade Y e =

.y 4 A
= y'ay, vé-se que

- -, . - o gt
XY e = (Y Ta) = x(¥ "a.: y) % ’3‘; .y’-_.‘.fza..(:; N

‘define um eutomorfismo lnterno. G A-i.',e-orema. esté de-
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mongtrado.

A cade elemento- X €F corresponde um a'.ut'o‘m,or— ,

fismo interno & ao produto de dols slementos COT-
regponde -0 rrodutor’dos automorfismos - -sorresponden-
teg,pols T TTITen Ll T ST

T N
xy a(zxy) =xy-&a§ X

L= XY .
0 “lomsito-xt;correspondente de X,num auto- 7
morfismo internoc,diz~-se conjugedo de X. A totali-
dade dog conjugadcs de a & dﬁ da por ‘yay~, onde y,
- percorre .0 grupo. S6 no grupo % g6 conasidéra &
correspondénois & —» yay-? define~se uma relagho
de eguivaléncia. :0 _grupo § pode decompdr-ge ,assim,
‘em élasses de elementos conjugados,sem elemento
comum. Bntre essas claesses ha algumes. compostas-
" por.um unico elemento. A condigho necesséria e su—
ficiente -para que-z.constitua,por gi sé,uma clas-
Bo,6 -que-z perterige ao centro do grupo O

 PEOREMA:-Os 6lementos da mesma slagse POSBU- |

om & moems ordem. Se & ordem de & & H,tem-se g=u
Entho,sendo (yey )'= ye'yi yb-ee que (yay~¥=1u
gqualguer gue seja y. E néo -pode haver ‘uma poténcis
m<n nes mesmas condicfes,vigto que,da relagio
(yay~'F=yd'y{=u, se tiraria &% = u.
Numa correspondénsla homomorfa de dois grupos,

a cada sub-grupo dum deles correspondé um sub-gru-
- po*do outro. E assim que & um sub-grupo zde UF cor-

‘respondse um-syb-grupe conjugado ‘& “pa~f quelquer
que seja @. Se ¥ & um divisor normal,tira-se,de
. aY=-Fa, arelaglo a¥a '=7f. Podemos enunciar o

 PEOREMA:-Um divisor hormal & id8ntico com t6-

g 8

. d0s8.-0% Bous sub-grupos. conjugsdos,e reciprocemen-
“te. Para se demonstrar a. inversa,basta-notar,gue,de
& wa~i=4,8e tira imedlatamente - af="YFa. L

~zs Um dlvisor normal é;pols,um sub-grupo. invari-
ante em face dos automorfismos internos. .

4§l e Tfr1 dum grupb,é um divisor normal do.
- Se (y designa ©c880 produto,vemocs veriflcam,com ofel-

- com mn'Eg, n'E€G . Entlo

" Dequl g6 comolul o tecremm. ‘.
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0 divisor normal pode ainda caracterizar-ge
pela propriedade de ser um sub-grupo qus,cQom ca-
de elemento,contém tddos o8 seus conjugados. Na
verdade,dado o sub-grupo -7y ,86 ,qualquer .que =seja
y,80 tom yFy~f & J.entio,substituindo y por ¥y,

_vem também y~*§yy T¥. Ora,de primeira relagfio ti-

ra-se J§ ¥y ¥y, 0 que leva a P= ¥T wy ou Py =

= y ¥,00m0 -88 des8ejb. ca T -
7). PROPRIEDADES DOS DIVISORES NORMAIS -E vé-

lido o segwlEEe . . . . <. ..

 [HOREMA:-Q produto’ dum sub“grupo P por. um i~
visor normal @ dum grupo dado é um novo sub-grupo
do grupo. Por produto entende-se aqui o conjunto

‘ds elementos 40 grupo gque se ‘obtem multipliceande

cade elemento.de ¥ por ¢ads elémento de ). A de-

monstragic é imediats. - -

TEORENMA -0 produto do’ dois divisorés mormais;
rupo.

t0,que,qualquer que seja a,8e tel & ga~fS (. Re-
presentemos com ¢ um elemento de g . -S_er:é_“ ¢ = nnl

- A

I TN T S S
g¢ef= ann'alsem ehan's -

TEOREMA :-A interseccfio de dois divVisores nor-

‘meis & um divisor normal. A demo_nstraqéé_ % imedia-

TROREMA: ~Dadds o aub~grupo ¥ e o divisor mor-
1 -

‘mal & ,6 interseccfo de . com % & um.divisor nor—

mal de ~F.. Bm primeiro luger,trata-se dum sub-gri-
PO 6o grupo dado € tambén deo cada um. dos. sub-grupos

- Fe ¢ . Deslgnendo-o com d,seja &€ Y. Vidto que
e L aiag, serh - a Sa7?g ¢ . Por outro 19,:10.,9.,98.‘%9,
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de sorte que a,@a"c',é, Cgee.d. o
. Termlnaremos este §, dom & demonstragﬁo.do se-~
gu:Lnte ' : _

Tb,ORE:IuA ~Se dois div1sores normais, 7 e o,

t8m apenas u u ¢como. elemento comum,os elementos de .
cada wn ddles comutam com +8dos os elementos do ou-
tro. Por hlpdtese é a.EP’(,, a G@Z' Trata.-—se de "de-
monstrar que -a-a' .= a'a. Ora 'a'a a‘"’é% at a“’a‘"ﬁ%
a' a-lat 'ae'az. Esorevendo a ra~fgt” =& a ='a'.afar,
ve'-se que 8ste elemento _pertence a Seré. ;pois,
at a"a""a = u,_ja' a'"fa7’= a7 a' Sarous e a' &'
q. e.d..."r . - o

8). NORMALIZADOR DU}u ELENLENTO -Seja a.e %er'on-
-sideremos ® conjunto. dog eiementos de ngue oomutam
com @. Tal conjunto’ diz-se normalizador de 8. B um
sub- grupo % . Como as poténcias de a comutdh coin: a,
0. normalizador contém. o grupo ¢iclico £ gerado por
a. Para cedda’ x€7%,vale. x;,? fx, 0 .que mostra gser

un divisor normal de -

) -Sejam agora og complexos assoclados ae"';'}ﬂem %
*3' b ¥ bydee. » Determinemos.os conjugados, de- k=
serv1ndo—-nos da expresséo yay"i‘-',ma.s fazendo coin-
Gldlr y sucessalva.mente co:n cada complefco b (f. Tem-

b 0’.9.."3“ b: = bt a b‘ s resultado que mostra po-
der determlnar -ge uma correspondenoia entie 98 com-
Plexos e 08 conjugados de a. Esta correspondenola.

é biunivoca,pois,se pudésse ser b,ab;’= b, a8 b7’
ter-se-ia. R S A !’

a.b;"bj = b, . a o
Da.qul oonmluia—-se que bt bj pertenoeria .80 norma-
lizador e nép- serlezn diferentes as claseee b ‘?e
bj ¥, contra o que 'se aupde., .

Fagamos ainda duas. observagoes A primeira diz-
nos- que [=3 numero de elemen'bos r-onaugados yol:) & (noca-

]

st

\;.
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so de ¢ ser finito) ¢ 1gu'11 g0 "Indice do norma.liza.—-
dor de &. A segundsa d4 uma. proprledade ‘do niimerode
elementos de cads classe de: elemento® conjugadosem
gue se decompde um grupo. Se & é um representante
duma tal classe,o ndmero” dos seus elemontos,
C O, 1ndloe dao norma.llzador de - a,e “um diVlSOI‘ da.
ordem do grupo, Pode enunolar $6.0 :

TEOREL;A -Num grupo fimto o nimero- de elemen—

- to's con;jugados dum el'
- do 5rupo. - o

ento_ e um rll“V'lSOI’ da ordem

9) GRUPO E‘AGTOR -Os complems aqsoclados dum
sub-grupo < ,dum grupo ¢ ,se ¥ & divisor normal,
constituem um grupo,no e'entido gque vamos ver. Em
primeiro. lugar, conslderemos o .conjunto.-em.que cada
slemento é um complexo asgociado dum sub-grupo;tra-
t a—ge,on seguida,ds dar négse conjunto um preceito
de produto com 0 qual vehhem a verificar~se os pos-
tulados de teoria dos grupos. Se-&'e b pertencem B

¢ o ¥ & um sub-grupo,os oomplexos 8y 6 by ,ho che
so de se multiplicarem t8dog oa elementos-do primei-

.ro por t8dos os elementos do segundo,néoc levem,no

geral,a elementos do grupo pertencentes -0 megmo-
complexo associado. E sufiociente para que isso su-
ceds,que ¥ seja um divisor normal, Nesse caso,6 -
valida & rogra a¥. b?— ab.7,como imediatamente (=02]
veriflca. Assim no. con;junto ' T

{?,a?,b?,...} o

existe um preoeito de produto. A validade da& pro-
priedade associativa resulta da dua validade em§.

Por (ltimo,as equacles a J.x*gr-— by e yypaFg-by

" t8m as solucbes a"b*gf, b a 'g«,respectlvamente., 0

grupo constituido por L diz-se’ gr¥upo factor de ¢ -
segundo F ,e representa.—se com U’;[% Q elemento am

‘do grupo- factor’ & 4,6 ¢ lnversd de ~ atf & “a Ty.
: E imediato que 0. grupo factor & uma imagem homomor-
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fa do’ grupo dado.- ‘ Pt i T '
Seja. ¢ um grupo f‘lnlt.o de ordem N. Se. o seu -

divieor normal ~»4& de ordem n,o grupo factor é de

~ordem N/n, ‘Se cons:.derarmc:s fio grupo factor um sub-

griupo ‘de {ndice r,a totalidade dos clementos de @
gue nole entram Sonstitui um sub-grupo de ¢ com O

me 810 Indice r: Demouatra.remos ainde o seguinte -

TEOREMA ~pado Um grupo G ,s6 s. é o mals baixa
poteno:i.a. do elemento ‘8 €F que figura num divisor -
normal . 4. 8-6-Givisor da ordem do grupo fastor Fler .
Gonsn.deremos com efe:.to 0 con;;unto de elementos de

Gt

C {"J?J, %a,..., 3@& _J}

Bstes elementos sao todos dlf‘eren'bes e consgtituem
um grupo de ordem §. Gomo ',,C e sub—grupo de w]gz,
resulta. o teorema. ' : o

~ "10)" 0 GRUPO: ‘COMUTADOR ‘OOMUTADOR —Dados a; bE , o geu .
comutador, o,é defInido-por ‘¢ = a.b(ba) ‘=gbaftl
Quando © r'omutador € 1 os elementoq comutam; Esta
condlqao 4 necessérida & comutetibilidade.
Diz-ge grupo. comutador, ,C dum -grupo ,o. grupo
gerado belos comutedores,: 0 grupo- comutador é-um -

divisor normal-4do. grupo dado gomp. vamos ver. Seja.'
xé‘g Podemos escrever sucessivamente. :

p. 8 a.b-'( ba-)-' :

xa b, (a.xb) (a..xb) (xb a.) ""xabb x e. (a.xb} (xb.e.) =

(za. (a. X) ') ((a.xb)(xb a.) ) ;

'resultado que mostra. que um oon;}ugado do- comutador

il
‘-ab(ba.) : pertenoe 80 . grupo comutador, & demonstra-
qfic & a'mesma se O comutador tiver a forma do inver-

't

) 1lano.
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g0 dum comutador dado. Qua.nto 80 produto de do:.s co~
mutadores tem—-86 L

x(ab)(ba) _.cd(dc) - (x.ab(ba) .X)G{cd(do).xa

Conclui—ge,assim,que O con;;ugado dum elemento quel-

guer- - 4o grupo comuta.dor nertence a0 grupo comuta—

dOI‘. .Vﬂ.le O , N T T el n e -
PROREEA: -0 grupo fartor ‘}H.,C é abelia.no. Para
e "

o demonstrar dedas - as :Lgual&a.eles xﬁ v£= X% y; s

y£ .xf=y x £, tem de demonstrar-se ser xyL=yxf.
Se designermos. com ¢ O comutador de X e y, tem-se

il

Y-.X-‘P= Jiy X_= .,Ccyx - fxy =2y,

como se. degsja. Vale também o -

TEOREMA: -0 _grupo comut ador: esta oouttdo Bm td-
do o divisor normal cljo. grupo. factor’ se.]a, abell a-
no. seJa 9 um divisor normal nessas condigfes. "Se
a e b sfo: dois elementog do grupo da.do t.em-*se
a9.b9=>0b%.a9. Ora tira-~ge daqui . "eb 9= bag"
= 9ba, pelo que exlste I elemento T BE.9. ta.l que

ab. = c.ba: B sendo e = ab(ba.} T s vewae qu.e < e um
comutador. - - - , , T e }

Corolé.rlo:— 0 grupo- r*omutador é :Lnteraeccao
de tddos os divisores normeis’ com grupo factor gbe-

11) GRUPO FACTOR DOS GRUPOS ABELIANOS-— No ca-
so dos grupos abelisanos, t8do o sub-grupo é um divi-
sor normal. Um grupo nfo -abeliano com & mesm&a Pro™
prleda.de diz-ge um grupo hemiltonigno. Néstes C ae0s,

~.para tddo o sub-grupo,ha um.grupo - factor. Se G £or-

0. grupo e W o sub-—grupo,poremos a.+237 come expres-

880 dos_ elementos ‘de fglez),quemdo ‘ﬁ e a.bella.no.__,
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Se dois elementos & € b s@0 tais que a sua diferen-.
oa pertence & @) .elas geram o mesmo elemento 4o gru-
po factor. Dizem-ge,entfo,elementds congruentes ge-

gundo 0 médulo @),0 que g6 representa ‘abreviadaments-
oom : : : ’ o = - C

i E’;E b “.('Iﬁod'@)‘" ou | s blj(.?ﬂ)-') |

12 ) TEOREMA DA:HOMOMORFIA -A correspondénoia
homomorfs Gum Erupo. ' & OUuLro grupo &, Tepresen—-
tads com @ ~ @t,fol definida por propriedades sim-..
plés. B possivel aprofunder as consequéncias da
definiqdo e eatabelecer resultados duma-ig\nport?moia:
capital. Tomemos 08 elementos de ¢ dque tem como

. correspondente o elemento um, u,de ({ﬁ Esses elemen-

tos congtituem um divisor normal % ..0Os complexos
agsociados de ¥ sfio formedos por clementos. de. fquwe
t8m o mesmo correspondente em ', E a'dois comple-
xos diferentes correspondem elementos diferentes.
Podemos,por isso,formular o

. TEOREMA':-Se %' é homomorfo de % ,existe um di-
vigor mormal ¥,de ¥ ,tal que §' é isomorfo do g£rupo
factor % [ . ! -

Do que acaba de.dizer-se’'s do que se disse &
propésito do grupo factor,resulta o '

TEOREMA DA HOMOMORFTA :~Se um grupo G & uma ™ *
imegem homomorfa dum grupo §¢,0 grupo & & imagem iso-
morfa do grupc factor §[%, onde ¥ & divisor mnormal

de O que tem por imagem o elemento um,U,de ;' e.in-
versamente,por meio dum divisor normal *de ¢ ,obtem-
ge uma imagem homomorfa de §f escrevendo o grupo fac-

tor G ]:‘3: v

De futuro utilizaremos o simbolo = para repre-.
sentar um isomorfismo. _ '

Ao tratarmos dos sutomorfiemos dum grupo,vimos
que o grupo Jy dos sutomorfismos internos era um
sub-grupo do grupo A de t8dos os automorfismos.

G
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E vimos também que J, ers uma imagem homomorfa do

grupo . Existe um df%isor normal ¢ de ¥ tal que

GIGz S+ T é o conjunto dos elementos de @ que
definem % ‘automorfismo idéntico. Se- zE€Y,8 por con-
sequdneia, zaz?= a, ou za= 8z . Isto significa .
gue z pertence &o cenilro de ¢ . Inversamente,um ele~
mento d¢ centro define o automorfismo i1d8ntico.Logo
$ é o centro de ¢ . ’

TEOREMA: -0 grupoﬁ%:é,_qi-yisor normal de A,, .
Representando com & o apsrador respeitsnis -a 1_%1 '
autemorfismo qualquer,pretends prover-sg que QxX@YE
€ Jys 80 XE Ag. Suponhamos gue @& e @~ determi-

na:atlg as seguint8s corrsspondéncias entre elementos -
de Y% : : '

a —> a' o alva 8
@{b“*a ' @"{é—*b.
. | ] )

entfic, @ X ! determina.esta. outrj‘a.-é
a—>® (xbx™") = x'a ™ >

que é um sutomorfismo internc,como sge desejs.
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