INCERTEZA EM ANALISES QUIMICAS

Abordagens Alternativas de Avaliagao da Incerteza de Medigdes em Quimica

Lishboa, 6-8 Outubro 2014 (21h)

Objetivo da formacao

O objectivo desta formacado é assegurar que os formandos dominam a definicao
da measuranda (i.e. grandeza que se pretende medir) e da rastreabilidade da
medicdo, e a quantificagcdo da incerteza de ensaios quimicos recorrendo as
abordagens mais frequentes usadas nestas determinagbes. Serdo apresentadas
as abordagens “bottom-up” e “top-down” baseadas em dados intra e
interlaboratoriais. Os participantes neste curso serdo igualmente capazes utilizar
a incerteza da medicdo em avaliagbes de conformidade e comparagdo de
resultados de diversos itens ou laboratérios.

Destinatarios do curso

Este curso destina-se a responsaveis técnicos e analistas de laboratérios de
ensaios quimicos, e investigadores que utilizam informagdo quimica nos seus
estudos.

Formador

A formacdo serd ministrada por Ricardo Bettencourt da Silva que tem uma
experiéncia de 14 anos como analista em laboratérios acreditados, de 10 anos
como formador, consultor e avaliador técnico de laboratérios acreditados, e tem-
se dedicado ao estudo da comparabilidade e avaliagdo da incerteza em ensaios
quimicos. O formador € membro do grupo de trabalho da Eurachem
“Measurement Uncertainty and Traceability”. http://webpages.fc.ul.pt/~rjsilva
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Conteudo programatico Contactos

1. Introducao Use os seguintes
2. Definig(")es relevantes contactos para
3. Definicdo da mensuranda obter
4. Definicao da rastreabilidade da medicao esclarecimentos
5. Etapas do processo e decis&o analitica sobre a formac&o:
6. Avaliagao da incerteza da medigao .
6.1. Tipos de informacgao disponivel para estimar a incerteza 96 2517081
6.2. Abordagens disponiveis para avaliagdo da incerteza
6.3. Etapas da avaliacéo da incerteza silva.ricardo001@
6.4. Abordagem “bottom-up” outlook.com

6.4.1. Principios da abordagem
6.4.2. Identificagdo das fontes de incerteza
6.4.3. Quantificagdo das componentes em avaliagdes tipo A e B
6.4.3.1. Quantificagao da incerteza de uma pesagem
6.4.3.2. Quantificagcao da incerteza de uma medicao de volume
6.4.3.3. Quantificagcéo da incerteza de uma determinacao
instrumental

6.4.4. Combinacado de componentes de incerteza
6.4.5. Calculo da incerteza expandida
6.4.6. Vantagens e desvantagens
6.4.7. Determinagao da contribuicdo percentual dos componentes

6.5. Abordagem “top-down” baseada em informacao interlaboratorial
6.5.1. Principios da abordagem
6.5.2. Avaliacao da incerteza em medigbes empiricas
6.5.3. Avaliacao da incerteza em medi¢des racionais
6.5.4. Componentes de incerteza adicionais
6.5.5. Vantagens e desvantagens

6.6. Abordagem “top-down” baseada em informacao intralaboratorial
6.6.1. Principios da abordagem
6.6.2. Identificagdo das fontes de incerteza
6.6.3. Quantificagdo das componentes de incerteza
6.6.3.1. Quantificagcéo da incerteza da veracidade proposta pela

Nordtest
6.6.4. Combinacao e expansao de componentes de incerteza
7. Avaliagao da conformidade considerando a incerteza da medigao
8. Comparacao de resultados com incerteza

Metodologia

Os conteudos ministrados serao aplicados a exemplos praticos que simulam
situacdes reais de diversas areas analiticas.

Preco: 350 € + IVA (Max. 10 participantes)

Formagao com componente pratica simulando casos reais
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Local de formagao: Hotel Mundial, Martin Moniz, Lisboa



INCERTEZA EM ANALISES QUIMICAS

Lisboa, 20-22 Outubro 2014 (21h)

Objetivo da formacgao

O objetivo desta formagcéo é assegurar que os formandos sdo capazes de
desenvolver modelos detalhados da incerteza de resultados de ensaios quimicos
complexos com vista a ndo sobrestimar, desnecessariamente, a incerteza, e a
otimizar os custos e qualidade dos ensaios. Os formandos serdo igualmente
capazes de desenvolver modelos fiaveis da variagdo da incerteza com a
grandeza medida (ex. concentracdo). Serdo apresentadas as abordagens
“bottom-up” e diferencial de avaliagdo da incerteza.

Destinatarios do curso

Este curso destina-se a responsaveis técnicos, analistas e investigadores que
dominam os principios da avaliagdo da incerteza da medigdo. Os formandos
devem ter conhecimentos basicos de Excel.

Formador

A formacdo serd ministrada por Ricardo Bettencourt da Silva que tem uma
experiéncia de 14 anos como analista em laboratérios acreditados, de 10 anos
como formador, consultor e avaliador técnico de laboratérios acreditados, e tem-
se dedicado ao estudo da comparabilidade e avaliagdo da incerteza de ensaios
quimicos. O formador € membro do grupo de trabalho da Eurachem
“Measurement Uncertainty and Traceability”. http://webpages.fc.ul.pt/~rjsilva/

2.3. Avalia¢iio da incerteza de uma quantificaciio instrumental

2.3.1 Calibrag¢io baseada em modelos de regressiao
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As incertezas padrdo wuy, e gy sdo combinadas como componentes de uma
expressdo multiplicativa:
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Em que ¢, representa a concentragdo estimada por interpolagdo inversa, e
u(c,, ) a incerteza resultante da combinagdo das fontes descritas.
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Conteudo programatico

1. Revisao dos principios da avaliagao da incerteza da medicao
2. Avaliagao detalhada da incerteza da medicao
2.1. Avaliacao da incerteza associada a uma massa convencional
2.2. Avaliagao da incerteza associada a um volume
2.3. Avaliacao da incerteza associada a uma quantificagcao instrumental
2.3.1. Calibragao baseada em modelos de regressao
2.3.1.1. Principios
2.3.1.2. Quantificacdo em Excel*
2.3.2. Calibragao recorrendo a métodos numericos
2.3.2.1. Principios
2.3.2.2. Quantificacdo em Excel*
2.4. Avaliacao da incerteza associada a etapas de transferéncia de
massa
2.5. Combinacéo dos componentes de incerteza
2.5.1. Lei de propagacéao de incertezas
2.5.2. Método numérico de Kragten*
2.5.3. Método Monte Carlo*
2.6. Determinagao do numero de graus de liberdade efetivos e calculo
da incerteza expandida
3. Variagado da incerteza com a grandeza medida 2

* Serao apresentadas e disponibilizadas folhas de calculo em Excel
! Exemplos: digestdes e extragdes;
2 Exemplos de grandezas: concentracéo, fracdo de massa e pH.

Os conteudos ministrados serdo aplicados a exemplos praticos que
simulam situacdes reais de diversas areas analiticas. E encorajada a
apresentagao, antes do curso, de problemas e de dados analiticos que
serdo usados pelo formandos na aplicagao dos diversos conteudos.

Se os formandos nao tiverem um computador portati com Excel que
possam usar durante o curso, devem solicitar o equipamento no ato da
inscrigao.

Formagao com componente pratica simulando casos reais
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